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Extrait des Annales de la Société Entomologique de France, 1903.

MONOGRAPHIE DES GUEPES OU VESPA

par Robert pu BuyssoN

(PL. 111 et 1V).

——o0Bl00——

AVANT-PROPOS

Les Hyménoptéres dont il est question dans celle étude appartiennent
au genre Vespa, lequel fait partie de la famille des Vespides. Ceux-ci ter-
minent un des rameaux de I'arbre philogénélique des Hyménopteres,
dont le trone est formé par ces insectes dont les larves pourvoient
elles-mémes & leur nourriture et vivent de matiéres végétales. Au fur
el a mesure que 'on s'éleve de la souche aux rameaux, on reconnail
que linstinet s’est modifié avee la maniere de vivre. L'euf n’est plus
placé simplement sur un végétal, comme cela se passe encore chez les
Tenthrédinides; il est déposé sur une proie, que la larve alleindra fa-
cilement des son éclosion. La mere, de plus en plus changée dans ses
habitudes, devient nidifiante. Elle faconne des cellules ot elle emmaga-
sine des provisions pour chacun de ses descendants. Ces provisions
consistent en insecles ou bien en pitée soigneusement composée de
miel et de pollen. D’abord solitaires dans leur travail, ces fabricanles
de cellules se réunissent par petites colonies, oceupées cote a cote a
une besogne semblable, mais restant indifférentes chacune & ce que fait
sa voisine. La femelle meurt pen apres Pachévement du nid. La larve
mange les provisions que sa meére a placées a sa portée. Ce sera seule-
ment 'année suivante ou apres un laps de temps assez long que I'in-
secte parfait verra le jour et il n’aura pas connu sa mére. C'est done
beaucoup plus tard que la vie sociale s’est produite, d’abord impar-
faite comme chez les Polisies el les Icaria, pour devenir merveilleuse,
presque idéale, ainsi que nous la connaissons chez les Vespa, les Apis
et la plupart des Fourmis. La mére voit éclore ses enfants et les nour-
rit elle-méme. Les premiers-nés sont des femelles stériles, qui, en vé-
rilables owvrieres, aident leur mere dans la construction du nid et 1'é-
levage des nouvelles larves. La mere devient bientot la reine, dans
toute la foree du terme : se faisant nourrir par les ouvricres et leur
abandonnant toules les difficultés de la vie, elle ne s’occupe que de la
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ponle. Celte derniere adaptation est telle, que les reines peuvent pondre
un nombre d’ceuls, pour ainsi dire, illimité.

Dix-neul genres forment actuellement le dénombrement de la fa-
mille des Vespides. Ils comprennent des insectes lous plus ou moins
avancés dans la vie sociale, dont les Vespa ont atteint un des plus hauts
degrés de la perfection.

Un chapilre spéeial sera consacré d la biologie des Guépes dont la
psychologie en augmente Ialtrait. Westwood prétendait que Iadapta-
tion a la vie sociale ne pouvait étre considérée comme un caractére
capital d'une famille d’Insectes. Qu’il me soil permis de ne poinl par-
tager la maniere de voir de Tillustre naturaliste anglais. Il est facile de
comprendre que du moment que les especes ne sonlt point immuables,
puisqu’elles se modifient & la longue au physique el au moral suivant
les exigences de la vie, les inseetes devenus sociaux ont di subir un
nivellement évident dans leurs formes plastiques. Clest du reste ce qui
ressort de I'étude des Guépes. Les especes ont tant d'affinités les unes
avee les aulres, principalement dans le coloris, qu’il faut parfois un
grand nombre d'individus pour pouvoir distinguer les caracleres qui
les séparent enltre elles. Les nombreuses communicalions que 'on m’a
faites m'ont é1¢ d’une grande utilité; aussi je dois exprimer loule ma
reconnaissance aux personnes et aux Muscées qui m’ont forl obligeam-
ment soumis leurs collections. En effet jai pu étudier une partie des
Vespides du Musée de Vienne par Pintermédiaire de M. le D* F.-F. Kohl,
du Musée de Budapest par celui de M. le D* A. Mocsary, du Musée de
Bréme grice a M. le D' J.-D. Allken, du Musée de Génes avec le con-
cours de M. le D* R. Gestro. M. le Dt E. Riller von Niezabilowski, m’a
communiqué quelques types de la collection de feu le général 0. Ra-
doszkowsky. MM. A. von Schulthess Rechberg-Schindler, de Zurich,
A. Schulz de Munich, A. Puton de Remiremont et J. de Gaulle de Paris
ont mis a ma disposilion les picces intéressantles de leurs cartons. Le
plus gros apport de matériaux ayant servi & celle étude provient de la
collection du Muséum d’Histoire naturelle de Paris qui est certainement
une des plus riches. M. H. de Saussure m’a communiqué quelques
types des plus précieux.

Paris, le 13 mai 1903.
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GENRE
VESPA

Lixng. Syst. nat. Editio 1%, 1735. — Editio 10°, 1758, p. 343, n° 216
el p. 573, n° 217.

Fasricius. Systema entomologiae, sistens Insectorum classes, ordines,
genera, species, ele,, 1775, 116° genre, p. 362.

LatreiLie. Histoire naturelle des Crustacés el Insectes, t. XIII, 1803
(an XTIT), 403¢ genre, p. 350.

A. LEPELETIER DE SAINT-FArGrAv. Hisloire naturelle des Insectes. Hy-
ménopleres, t. 1, 1836, p. 504&.

H. bE Saussure. Etudes sur la famille des Vespides. 2. Monographie
des Guépes sociales. 1853-58, p. x et p. 110.

L’histoire des Guépes a 61¢ traitée par un certain nombre Q’auteurs,
néanmoins on est fort mal documenté sur la biologie des especes asia-
tiques et américaines.

Deax ouvrages sont classiques et fondamentaux. L'un est do i
Lepeletier de Saint-Fargeau (Histoire naturelle des Insectes. Hyméno-
pleres, I, 1836), le second & M. H. de Saussure (Monographie des
Guépes sociales, 1853-58). Les autres, de beaucoup inférieurs a ceux-ci,
sont de pen d’'utilité pour les personnes qui veulent faire I'étude des
insecles (ui nous oceupent.

La systémalique esl restée & pen de chose pres telle que M. de Saus-
sure I'a laissée en 1858. Quelques espéces nouvelles ont éLé déerites
depuis par Smith, Edmond André et Radoszkowsky. Mainlenant que
les relations sont plus faciles et les explorateurs plus nombreux, bien
des espéces mal connues ont été reprises et un certain nombre d'ing-
dites ont éié découvertes. Clest ce qui m’a donné Poceasion de com-
pléter I'ceuvre du maitre.

Quant & la biologie des espices [rancaises, elle a ¢1é mise trés en
lumiére, principalement ces dernieres années, par MM. Charles Janel
et Paul Marchal, et je dois dire quil reste peu de chose a découvrir
aprés eux. Nous connaissons les habitudes des Guépes de nos climats
froids et tempérés, mais nous ne savons rien sur celles des pays chauds.
Quelques récits de voyageurs, des indications assez vagues données
par de rares missionnaires, voili tout ce que on possede au sujel des
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nombreuses Guépes de 1'Archipel asiatique et des parties chaudes des
Indes et de la Chine. Cependant ’Asie est sans contredil le berceau
des Vespa, comme elle esl celui des Apis. Sur soixante espéces con-
nues, ’Asie en nourrit quarante-deux. C’est 1 qu’elles abondent, au
milicu d'une flore merveilleuse el étrange; leur coloris y est plus
éclatant et leur taille deux fois plus grande.

Les espéces du genre Vespa se divisent naturellement en deux
groupes trés distinets. Le groupe des Frelons (ou Vespa Thomson),
dont notre Vespa crabro L. est le type. Il comprend celles dont les
ocelles sont éloignés du bord postérieur de la téte, les antennes des
miles toujours pourvues de tyloides et le pronotum constamment muni
d’une forte caréne transversale dans sa partie antérieure. Cesl a ce
groupe quappartiennent les plus grandes especes, celles dont la téle
est fortement dilatée derriere les yeux. Le groupe des Guépes (ou
Vespula Thomson), dont le type serait la Vespa vulgaris L. de nos cli-
mals, se compose des especes ayant les ocelles trés rapprochés da
bord postérieur de la téte, les antennes des miles sans tyloides, sauf
uﬁg‘t‘tﬁ cas, ¢t le pronotum muni ou privé de carene transversale
antérieurement. La taille des insectes de ce second groupe n’est jamais
grande. Ch.-G. Thomson (Skandinaviens Hymenoptera, II, 1874), avait
remarqué, pour les espéces de Suede, 'existence de ces deux groupes
naturels. Dans le premier, il a placé la V. erabro L., qui en est le seul

‘représentant pour la faune scandinave, et dans le second, auquel il

donna le nom de Vespula, diminulif de Vespa, il a rangé fort judicieu-
sement toutes les aulres especes, c'est-a-dire les V. media Degeer,
norvegica F., silvestris Scopoli, vulgaris L., germanica F. et rufa L.
avec sa variélé austriaca Panz. En dehors de la conformation de la
léte, les caracteres qu'il indique pour la distinction de ces deux groupes
sont purement illusoires ou inexacls.

Comme chez les Apis, les caracteres plastiques sont peu nombreux
el les especes tendent 4 se fondre les unes avee les autres. Clest un
signe du reste que les Guépes praliquent la vie sociale depuis fort

. longtemps. Pour la détermination, le coloris n'est pas a négliger com-
o

pletement, mais il est souvent la source d'erreurs. Les principanx
caracleres sur lesquels reposent les différences spécifiques sont dans
la forme de In téte et du elypeus, principalement le bord antérieur de
celui-ci, la présence de la caréne transversale du pronotum, la forme
du premier segment abdominal, au moins dans la troncalure anté-
rieure. Un certain nombre d'especes portent sur 'abdomen ou le
thorax une fine pubescence veloulée a reflets echangeants suivant I'in-
cidence de la lumiere. Chez les femelles el les ouvrieres, la coloration

B R —
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du 6° segment tergite et du 5° sternite de I'abdomen est d’une grande
consltance et devient d’un réel secours pour les exemplaires défraichis,
usés ou d'une coloration anormale. La (einle générale des ailes est
tres constante également. 11 est bon de signaler que les miles et les
femelles ont toujours les joues plus longues que les ouvrieres. Le
clypeus des miles n’est jamais profondément sinué et leurs patles
sont beaucoup plus gréles.

Une fois prévenu de ces particularités, il n’est point dilficile d’ar-
river & une détermination exacte. J'ai mis en tableaux dichotomiques
toutes les espéces qui me sont connues en nature. Comme on peut
s'en rendre compte, ces tableaux ne sont pas compliqués. s

En plus des caractéres qui se rencontrent aussi chez les femelles et
les ouvritres, les miles possédent dans lear appareil copulateur des
différences trés sensibles et constantes. La forme des crochets est sur-
tout remarquable. Malheureusement il y a encore bien des espéces
dont le méle reste inconnu.

CARACTERES GENERAUX.

Insecles vivant en sociélé composée d'une femelle pondeuse et d’un
trés grand nombre d’ouvrieres élevant les jeunes femelles et les miles,
qui doivent perpétuer la race.

Nidification faite de carton végétal, comprenant une enveloppe ex-
terne plus ou moins gaufrée et irréguliere entourant une série de gi-
teaux alvéolaires, paralleles les uns au-dessus des autres et placés ho-
rizontalement ; les alvéoles tournés vers le bas el de forme hexagonale.

Téte et annexes. — Téle transversale, légérement convexe en
avanl dans son ensemble, concave dans sa partie postérieure, de ma-
niére a emboiter le pronotum; la bordure de cette concavilé est mar-
ginée-carénée derriere les yeux. Les cotés de la téte, derriere les yeux,
sont plus ou moins dilatés: 'espace interantennaire est tantot (groupe
des Guépes, Vespula), non caréné, plus ou moins convexe, ou simple-
ment surélevé, presque toujours avec un sillon médian longitudinal
plus ou moins accusé, tantdt (groupe des Frelons) formant une aire
triangulaire, carénée sur les cotés et s'avancant en pointe jusqu’a la
base du clypeus. Les ocelles sont placés en triangle, a peu pres éga-
lement distants les uns des autres.

La parlie occipitale de la téte se montre de deux formes tres dis-
tinctes : tantot dilatée, prolongée plus ou moins fortement en arriere,
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de sorte que les ocelles sont éloignés du bord postérieur (groupe des
Frelons), lantot elle est Lrés courle el se termine trés pres des ocelles
(groupe des Guépes, Vespula).

Les yeur sont échancrés dans le liers supérieur, du coté interne.

Les antennes des femelles et des ouvrieres sont de douze arlicles, le
3¢ long au moins comme les deux suivants réunis, le 12¢ aussi long que
le 115, conique, arrondi & Pextrémité et tres légerement arqué Les an-
tennes des méles sont de treize arlicles, le scape court, tous les articles
du fouet sont légérement arqués, les articles & a 13 au moins aussi
longs que deux fois leur largeur, le 13¢ cylindrique arrondi ou tronqué
4 l'extrémilé, Chez les especes du groupe des Frelons, et chez lasVespa
media DegoZ, . du groupe des Guépes, chaque article du fouet porte
deux fyloides, ¢'est-i-dire deux peliles callosilés, élevies, qui sont trés
probablement des appareils olfactifs spécianx aux mdles pour décou-
vrir les femelles. Suivant les especes, les tyloides se montrent & partir
du 3¢ ou du 4¢ article antennaire.

Le clypeus est hexagonal, légerement convexe, le bord antérieur s’a-
vancant en avant, tronqué, sinué plus ou moins profondément a I'ex-
trémité, cetle troncature formant deux angles obtus ou deux pointes,
principalement chez les femelles et les ouvriéres.

Les mandibules sont courtes, ¢largies dans leur moilié apicaie, con-
vexes du coté externe, concaves du coté interne. Leur largeur i la
base estégale 4 celle comprise entre le point le plus externe des cotés du
clypeus et le bord postéro-inférieur de la téle. Le tranchant porte une
petite incision aigué, puis se termine par trois dents subégales, sub-
obtuses, disposées un peu obliquement. Le disque est généralement de
couleur claire et la bordure interne noire ou rousse. Le tranchant est
creust-sillonné dans toute sa longueur du colé interne. Le dessous
du disque forme une large cavité bordée, pres du tranchant, par une
série de poils, qui servent a retenir les parcelles saisies entre les man-
dibules ou qui ont été coupées par le tranchant. Le bord inférieur des
mandibules est garni de quelques poils courls, incurvés, qui aident
également & la préhension. La partie la plus basilaire est dilalée, con-
vexe et garnie du ¢oté externe de longs poils, concave du colé interne
et formant une cavité plus petite servant a la préhension.

Le labre est chitineux, testacé, large, subtriangulaire & la base et se
termine par un acumen linéaire, couvert en dessus de soies raides,
abondanles et dressées, en dessous de gros poils tactiles courts et dis-
perscs. ;

Les mdichoires sont fortes, robusles : le lobe est aminci et transpa-

rent sur les bords avee une rangée de poils sensoriels. En dessous
¥

({} Pnaclaia i &t 87'abul, ‘e é{xv/ 4
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on distingue un repli garni d’'une série de grosses soies en forme de
peigne. i

Les palpes mazillaires sont de 6 arlicles, le 1°7, le 3¢ et le 6° sonl
subégaux et un peu plus grands que les autres subégaux entre eux.

Adhérent a lapartie inférienre dulabre, se trouve U'épipharyna,hyalin,
triangulaire, plus large que la base du labre, et se terminant ¢galement
par un petit acumen hyalin. L'épipharynx ferme l'onverture de P'eso-
phage en venant s’appliquer sur la languette, le pelit acumen se pla-
cant entre les deux lobes des mdchoires, qui, a I'élat de repos, se
tiennent rapprochées parallélement. L'entrée de I'esophage, sur toule
la base de I'épipharynx, est garnie de franges de soies, flexibles, trés
serrées, qui servent & mainlenir appliqué 'épipharynx sur ’hypopha-
rynx et fermer ainsi hermétiquement 'esophage. Le dessous de I'épi-
pharynx est stri¢ transversalement et chague strie porte des ¢pines
courtes, tres irrégulieres. Toute la partie proche de Dorifice de I'aeso-
phage est stri¢e transversalement, chaque strie munie d’une frange de
soies courtes, devenant de plus en plus longues en approchant de I'o-
rifice ot elles sont longues et trés serrées. Dans une cerlaine région,
se distinguent parmi les stries des poils sensoriels trés courts et dis-
persés ca et 1a. Lhypopharynz n’est pas lamelleux; il consiste seule-
ment en une membrane subverticale, faisant suite a la base de la lan-
guelte trés finement striée transversalement, chaque strie surmontée
d’une courte frange de soies.

La languette est courle, large, bilobée, couverte en dessus de stries
transversales formées par des feuillets de poils collés, imbriqués étroi-
tement les uns sur les autres.

Les paraglosses sont plus courts que la languelle, conformés comme
celle-ci, larges, et arrondis.

On dislingue sur le dessus de 'extrémilé des paraglosses et des
lobes de la langueltte des poils fins, trés serrés qui servent a lécher,
et ensuite plusicurs rangées transversales de gros poils sensoriels.

En dessous de chacune de ces mémes exirémilés se voit une plague
arrondie, chitineuse, dont la couleur ambrée tranche sur le reste de la
langue qui est blanc hyalin.

En dessous et a la base des paraglosses, se trouvenl (une de chaque
colé), deux petites picces ovales, légerement convexes, que j'appellerai
riteaua, car ceux-ci, pendant la déglulition, raménent a lentrée de I'oe-
sophage les matitres Iéchées par la languette et les paraglosses.

Les palpes labiaux sont de quatre articles, dont les deux derniers
sont beaucoup plus pelits et forment ensemble une longueur égale
environ a celle du 1¢* ou du 2¢ pris séparément,
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Le menton est tres développé, fortement chitinisé el cordiforme.

Thorax. — Le thorax esl courl, presque aussi épais qu'il est long,
convexe en avant, tronqué en arriere. Pronotwm trés réduit au milieu
du bord antérieur, arrondi-convexe en avant, les lobes latéraux attei-
gnant la base des cécailles, et & cet endroit ils présentent un repli sub-
vertical qui donne un léger point d’appui anx ailes antérieures pendant
le vol. On distingue, chez le plus grand nombre des especes, une ca-
rene transversale qui commence de chaque coté antérieurement, prés
de la partie déclive du mésonotum et se continue plus ou moins vers
les hanches antérieures et parallélement aux bords postérieurs de la
téte. Celle caréne se trouve chez toules les espéces appartenant au
groupe des Frelons, et manque chez quelques-unes du groupe des

Guépes.

Mesonotwm rés convexe en avant; les aires latérales simplement in-
diquées antérieurement par deux légeres dépressions. Parfois un sillon
médian part du bord antérieur el se prolonge jusque vers le milieu,
qu’il dépasse méme un peu chez certaines especes. Postérieurement il
se trouve deux sutures au-dessus des ailes, dépassant a peine le ni-
veau anlérieur de celles-ci.

Ecusson grand, transversal, sillonné au milieu dans sa longueur.
Postécusson triangulaire, transversal et & bord droit en avant, descen-
dant en pointe postérieurement. Segment mediaire (tergite) légérement
convexe sur les cotés, une pelite concavilé au milieu de la partie pos-
lérieure, avee une petite expansion lamelleuse de chaque coté de la
cavité ot passe le funicule, ligament supérieur qui relie au-dessus
Pabdomen au thorax. Il existe également de chaque coté un petit fu-
nicule. Stigmales grands. Sternum divisé sur toute sa longueur par une
suture médiane. Ecailles grandes. Au-dessus du point d’attache des
ailes posterieures se voit une petite expansion chitineuse qui fait I'of-
fice d’écailles pour la deuxiéme paire d'ailes.

Ailes et pattes. — Les ailes antérieures sont lorles el amples;
le stigma esl petit; U'extrémilé de la cellule radiale atteint le bord de la
nervare costale; les cellules brachiale et costale sont trés longues,
landis que la cellule médiane est trés courte. I1y a trois cellules discoi-
dales : la 1™ est remarquablement longue, ainsi que la 3°; la 17 ner-
vure récurrente fail suite 4 la nervure médiane. 11y a trois cellules
cubitales : la 1™ est aussi grande que les deux autres réunies; la 2¢
recoil les deux nervures récurrentes et elle est toujours rétrécie sur
la nervure radiale; la 2¢ et la 3° nervures transverso-cubitales sont a
peu pres paralléles,
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La nervulation est toujours plus ou moins ferrugineuse; mais la
nervure sous-costale et Ia base de la nervure médiane, au moins la
fourche que celle-ci forme avec la margino-discoidale, sont toujours
noires ou d’une teinte distinctement plus loncée que les autres ner-
vures.

Les ailes postériewres ont une étroite cellule brachiale, une trés grande
cellule costale el des cellules médianes el anales de normale dimension.
Elles portent 28 crochels servant a les relier aux ailes antérieures.

Lorsque I'insecle est vivant et au repos, il plie ses ailes antérieures
dans le sens de la longueur, suivant une ligne qui comprend une par-
tie de la nervure anale, la nervure médiane, la 1 nervure récurrente
el la nervure cubitale. Les ailes postérieures se plient également d’une
maniere analogue mais moins fortement, suivant une ligne qui suit la -
cellule costale dans toute sa longueur.

Pattes robustes el longues. Hanches normales, inermes ; trochanters
normaux, d’'une seule piece; tibias munis de quelques épines en des-
sous el lerminés par deux éperons plus ou moins peelinés, le posté-
rieur plus long que Pautre; tibias antérieurs plus épais. Tarses longs,
munis de quelques ¢pines et en dessous d'une eépaisse pubescence
courte, serrée, raide, comme [eutrée; le 1¢t article trés allongé, les
autres courts, le 3° porte  son extrémité 5-6 soies raides; onychium
avec une grosse pelotte surmontée de deux longues soies courbées;
ongles simples, chacun avec une soie raide, basilaire, insérée i l'en-
droit ot finit la courhure interne; tarses antérieurs courls.

Abdomen. — L'abdomen de la ¢ el de I'G se compose en dessgus
de six segments tergiles bien développés et visibles au repos, tous
munis de stigmates. Si 'on soultve le 6¢ tergite, on en trouve un
7¢ excessivement réduit en dessus, mais bien distinet latéralement o
se voient les stigmales. Sous le 7¢ tergite est placé le 8¢, qui porte 1'a-
nus. Le premier segment tergite est trés brievement pétiolé a“ sa base,
puis il s’éléve et s’élargit brusquement, ce qui donne au segment ap-
parence d’étre tronqué antérieurement. La partie déclive est plus ou
moins droite, ou plus on moins convexe, parfois légérement concave,
el forme avee le dessus du disque un angle droit ou bien s’arrondit
plus ou moins sensiblement.

En dessous, I'on trouve d'abord le sternite du segment médiaire,
trés solidement attaché sur les cotés au 2¢ tergite et au 1°* sternite abdo-
minaux. Ce sternite du segment médiaire est trés étroit a sa base et
forme avec le pétiole du 4° tergite un court et tres étroit pédicelle a
Iabdomen, enfermant I'esophage, la chaine nerveuse, ete. La partie
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postérieure de ce sternite affecte la forme d’un croissant. Suivent cing
segments sternites tres visibles. Le 1¢* se compose en réalité de deux
segments soudés, qui, chez la larve, sont distinctement séparés el munis
chacun d’une commissure trachéenne. Le 5¢ sternite est triangulaire,
dilaté anguleusement ou insensiblement sur les cotés et porte & son
extrémité une incision feutrée dans laquelle glisse I'aiguillon, lorsque
I'animal fait usage de son arme; le 6° sternile entoure l'aiguillon et
I'ouverture de Poviducte ¢t se termine par les deux baguettes qui sont
normales.

L’abdomen du mile se compose de sept tergites visibles au repos, le
8¢ est presque aussi grand que le 7¢, mais faiblement chitiné et étroite-
ment appliqué sous celui-ci; ¢’est & sa base que s’ouvre Ianus. En
dessous le ventre porte six sternites au repos.

Appareil copulateur. — Chez le mile, Pappareil copulateur est
énorme proportionnellement & 'animal. Ilse compose des pieces suivantes.
Une piece basilaire ou cardo, membraneuse en dessus, fortement chi-
tineuse en dessous. Un foreeps a dewx branches, trés grandes, plus ou
moins ovales, fortement concaves, tres chitineuses, enveloppant le reste
de Tappareil. Le bord supérieur de chaque branche est diversement
sinué-ondulé, incisé ou rectiligne ; 'extrémilé est plus on moins tron-
(uée, Pangle inférieur de cette troncature se prolonge en pointe, ou en
cuillére ou bien en spatule plus ou moins développée. On dislingue en
outre un lobe replié se terminant en pointe ou par un acumen linéaire
ayant I'extrémité arrondie ou plus ou moins aigué. Au bord inférieur
de chaque branche du foreeps, vient s’articuler fortement une volsella,
maintenue étroitement appliquée contre la paroi concave. La volsella
est le plus souvent courte, peu développée, irréguliere, subovale, con-
cave, ordinairement tronquée an sommet avee une rangée de soies sur
son bord; la paroi interne est couverte de longues soies couchées.
D'autres fois la volsella est tres développée, atleignant la longueur des
branches du forceps. A la base de chaque volsella se trouve la tenette,
plus ou moins grande, subtriangulaire a la base et chitineuse, sullon-
longeant parfois sous la forme d’un acumen linéaire (ries long et dépas-
sant la branche du forceps qui la tient emprisonnée dans sa coneavité.
L’acumen porte loujours de longs poils & son extrémilé, et 'on re-
marque a sa base une dilalation triangulaire réfléchie en bas. Les ¢ro-
chets sonl soudés en une piece impaire, plus ou moins large ou plus ou
moins étroite, irrégulicrement linéaire ou dilalée dans sa partie moyenne,
se lerminant parfois par un élargissement en forme de spatule, ou, ce
qui est le plus [réquent, en deux expansions divariquées de dimension et
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de conlours tres variables. Par exception la piece impaire constiluée
par les crochets se termine par deux longues tiges subeylindriques et
paralléles.

L’organe mile est exsertile en dessous au sommet des crochels, entre
les expansions terminales ou plus rarement & la base des crochels.
Dans ce dernier cas il se développe, au moment de la copulalion, en
suivant toule la longueur du tube formé par les crochets qui sert
ainsi de tuteur pénial.

Chez la femelle, on trouve, formée par le 6¢ tergite abdominal et le
3¢ sternile ventral, une assez vaste cavité dans laquelle, pour la copu-
lation, les branches du forceps du mile peuvent s’écarter.

BIOLOGIE

Hivernage des femelles. — Sous les climats [roids el tempérés
de la région paléarctique, ce sont les jeunes femelles fécondées qui
survivenl & toute une population d’ouvritres el de miles qui dispa-
raissent aux premiers [roids et souvent méme avant. Pendanl les der-
niers beaux jours de l'automne, elles se mettent en quéle d’une
cachette 4 T'abri des fortes gelées, ot elles passeront I'hiver engourdies.
On les trouve ainsi isolées, sous des écorces d’arbres, sous la mousse
du colé opposé ot frappe la pluie, dans les maisons, sous les hangars,
dans le tronc des arbres creux, ele... Le plus souvent, dans I’élat d’hi-
vernage, elles maintiennent soigneusement leurs ailes déjetées de
chaque coté de 'abdomen, entre celui-ci et les pattes. Par les grands
froids, il m’est arrivé maintes fois d’en découvrir qui, toutes recou-
vertes de givre, semblaient privées de la vie. La souplesse des articu-
lations restait seule pour témoigner que les insectes n’élaient point
morts Cen’est que peud peu qu’elles arrivent i cet engourdissement ; ef,
si on les soumet dans cet élat a la température d’'un appartement
chauffé, elles reprennent le mouvement, mais ne lardent pas a sue-
comber, sans doute par suite du manque de nourriture et du trouble
brusquement produit dans les fonctions de leur organisme.

Au premier printemps, elles reviennent a la vie, au fur et & mesure
que la température s’éleve. Lorsque le soleil devient chaud, sur le
milieu de la journée, elles sortent de leur retraite, vont buliner sur
les premieres fleurs et lécher les séerélions produites par les jeunes
frondaisons; puis, le soir, lorsque le soleil baisse & I’horizon, elles
gagnent un refuge pour attendre les prochains rayons de soleil. Leur
estomac reprend peu a peu Ses fonetions régulieres. Elles fréquentent
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avee assiduité les fleurs des groseillers, des cassis et des saules. La
température devient-elle douce, nos frileuses sortenl tous les jours et
se nourrissent copieusement, Cest & ce moment que Talimentation
soulenue améne chez elles une croissance toute spéciale dans les gaines
ovigeres. Cetle exubérance de vie les pousse naturellement a pour-
suivre leur destinée : elles se mettent chacune en devoir de fonder
une colonie. 11 leur faut découvrir un emplacement convenable pour
édifier leur jolie consltruction. Les unes vont voletant a quelques cen-
limetres du sol, visitent les anciennes galeries des taupes et des rats,
dans les lerrains bien drainés ot 'humidité n’est pas & redouter; d’au-
tres inspectent les trones d’arbres creux, les pignons obscurs des
toitures des maisons, les greniers, les kiosques peu [réquentés, etc...
Les premiéres ont I'intention d’établir leur nid sous terre, les secondes
vonl aménager les cavilés des vieux arbres, les derniéres enfin se
contenteront d'un abri et construiront trés habilement lears merveil-
leux pendentifs sans avoir besoin de parois rapprochées.

Elles concentrent toute leur intelligence pour ee choix si important,
car elles onl conscience que la prospérité de la ecolonie future dépend
beaucoup du bon emplacement que la mére aura su trouver.

Construction des nids. — Toul le monde sail que les nids des
Guépes se composent de nombreuses enveloppes entourant plusieurs
gileaux alvéolaires superposcs horizontalement les uns au-dessus des
autres et reliés entre enx par des piliers. Les alvéoles sont toujours
tournés vers le bas, L'ensemble est fait en carlon trés léger, mince et
fragile.

Je vais indiquer d’'une maniere générale comment nos industrienx
insectes construisent lenr demeure. Plus loin je mentionnerai pour
chaque espece le genre de construetion qui lui est particulier.

Si le nid est fait sous terre ou dans un arbre ereux, la mere recherche
une cavité qu’il lui sera possible d’agrandir. Elle sail reconnailre, en
hon architecte, si les matériaux environnant céderont sous ses mandi-
hules, qui sont ses oulils de lerrassier, de charpentier ou de cartonnier
suivant les besoins. Quand elle s’éloigne de 'endroit choisi, elle marche
a pied, ensuite prend son vol en tournant autour de 'entrée du futur
logis, la téte dirigée du colé du sol ou de Parbre et décrit de grands
cercles de maniére 4 se metlre en mémoire Paspeel des lieux. Elle fail
ce manege presque chaque fois gqu'elle sort pendant les deux premiers
jours de son travail.

Elle commence par construire an sommet de la vofite formée par la
galerie de taupe un pilier central qu’elle fixe soit & une racine d’arbre
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traversant la eavité, soit a une pierre solidement maintenue dans la
paroi supérieure, soit encore a une partie résistante du vieil arbre
creux. Ce pilier est toujours vertical el mesure quelques millimétres
de longueur, la base s'empdte sur le support et s'élargit & son exiré-
mité pour servir d’assise aux premiers alvéoles, (qui sonl au nombre
de un, ou deux, ou (rois ¢hauchés en méme temps. Ces alvéoles ne
sont pas trés réguliers tout d’abord. A ce moment la mére consiruit
une premicre enveloppe en forme de cloche qui prend naissance a la
base du pilier. Pendant que les alvéoles augmentent e¢n nombre,
'enveloppe est agrandie et devienl en forme de globe, muni d’un ori-
fice en col plus ou moins aceuse.

La ponle commence vers le huitieme jour, lorsqu’il y a quatre ou
cing alvéoles ébauchés. Les ceufs sont [ixés concentriquement au bas
des alvéoles, sur une des parois, rarement sur le fond. Ils éclosent
apreés seize jours environ, par la température normale de la fin du mois
de mai. Quand la chaleur devient plus grande, il leur faut beaucoup
moins de temps : cing a douze jours suffisent.

Ces données sont le résultat d’observalions [aites dans le départe-
ment de Allier. Dans les pays ol le printemps survient plus tot, les
nidifications sont par conséquenl plus précoces, el, sous les climats
froids, elles sont relardées.

Dés que les larves sont écloses, la mere les nourrit avee le plus
grand soin. Je reviendrai sur ce sujel.

Pour passer la nuit, comme aussi pour se reposer apres le Lravail
actil qu’elle meéne de front avec la ponte et I'élevage des larves, la
mere s'enroule autour du pilier central au-dessus du giteau. L'enve-
loppe devient bientot trop petite, alors elle est détruite en partie, mise
en boulettes et sert ainsi & la construction d’une seconde beaucoup
plus ample, permettant ainsi au giteau d’étre élargi dans tous les sens,
par laddition de nouveaux alvéoles. Le sommet de I'édilice est con-
solidé et relié au support par plusieurs points d’attache. C'est vers cette
époque que le 2¢ gitean est ébauché, de la méme facon que I'a ¢té le
premier. Un pilier central est construit en réunissant les intervalles
de deux ou trois alvéoles du centre et en les prolongeant. Ce pilier esl
tros irrégulier. Le premier est a peu pres eylindrique, celui-ei est plus
ou moins comprimé, au moins a la base. Les piliers suivants seront de
méme. Leur forme du reste est assez variable suivanl les espéeces :
chez les unes ce sont des colonnettes, chez les autres ce sont des lames
ondulées.

Chaque fois que les giteaux deviennent trop petits, enveloppe est
détrnite en grande partic pour étre refaite. Lorsque les premicres
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ouvritres sont écloses, la mere sort de moins en moins. Elle allonge
les alvéoles ou en construil de nouveaux avec les matériaux qu'elle
prend a P'enveloppe. Elle saisit les boulettes de nourriture apportées
par les ouvricres el les distribue aux larves. Elle ne tarde pas &
devenir complétement sédenlaire, occupée seulement a la ponte el a
quelques travaux de construction. Ce sont les premiéres ouvrieres qui
la remplacent pour aller anx provisions et a la recherche des matieres
premiéres nécessaires a la fabrication du carton.

La position favorile des ouvrieres, comme aussi de la reine pour le
repos, est de se lenir plus ou moins profondément enfoncées, la téte la
premiére, dans les alvéoles vides ou oceupés seulement par un ceuf
ou une tres jeune larve.

Au fur et & mesure que le nid devient volumineux, le local est
déblayé; la terre est creusée, enlevée par fragments, les débris végé-
laux sont mis en morceaux ol transporlés au loin. La meére avail
commencé cette pénible besogne, les ouvrieres la conlinuent sans
reliche. 11 est curieux de voir ces infatigables insecles sortir des gra-
viers trop lourds pour eux, prendre leur vol avee beaucoup de diffi-
culté jusqu’a quelques pas du trou de sortie, licher leur charge. pour
revenir aussitot grossir le nombre des vaillants terrassiers. S’agit-il de
sortir du terrier un gravier un peu plus gros? Nos insecles se meltent
plusieurs et, le saisissant avee les mandibules, ils finissent par le tirer
au dehors. Si ¢’est une pierre impossible & remuer, ils savent miner
au-dessous. Grain & grain ils emportent la terre et la pierre s’enfonce
de son propre poids dans la cavité aménagée d cet effet. Il faudrait
des-pages pour meltlre en relief le courage et la persévérance de ces
Hyménopteres. Quiconque a vu la colonie naissante dans toule Iardeur
du travail, reste frappé d’'une chose, c¢’est que dans maintes circon-
stances les Guépes font preuve d’une intelligence élonnante. Dans Ia
construction des enveloppes, comme dans Paménagement du logis, les
difficultés surgissent & chaque instant, mais elles les surmontent ou les
évilent par des moyens tres ingénieux.

Je viens d’expliquer comment les deux premiers giteaux sonl fa-
connés par la reine el continués par les ouvrieres. La construction du
nid se poursuit de la sorte, mais beaucoup plus rapidement, car les ou-
vrieres deviennent de véritables légions. Les gileaux se superposenl
les uns au-dessus des autres, reliés entre eux par de nombreux piliers.
L’enveloppe est doublée, triplée, puis complétée de telle sorte que de
mulliples couches d’air enveloppent le couvain et le maintiennent &
une lempérature & peu pres conslante. Les jeunes nids ont toujours
deux ou trois enveloppes -continues indépendantes les unes des au-
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tres; ce n'est que plus lard que les modifications profondes sont appor-
tées par l'addition de tubulures, de gaufrures ou de feuillets complé-
menlaires qui forment parfois une épaisseur considérable a travers
laquelle T'air circule trés difficilement.

Il arrive souvent que les nids construits dans Uintériear des arbres
n‘ont que des enveloppes partielles. La raison de cette différence, sem-
ble étre que 'espace manque pour les élablir ou bien que les refroi-
dissements n’y sonl pas a craindre. Nous venons de suivre I'évolution
du nid jusqu’a son complet développement, ¢’est-d-dire jusque vers la
fin du mois d’aont. La colonie est alors & son apogée., Les ouvrieres
sont excessivement nombreuses; lear entrée et leur sorlie sont inces-
santes, caril y asurcroit d’ouvrage a lintérieur comme au dehors. Les
nourrissons réclament la piatée et I'hygiene exige la plus grande pro-
preté dans toutes les parties du nid. La reine se promeéene lentement
sur les giteaux dont elle visite les alvéoles, surveillant leur aménage-
ment pour y pondre encore, ici des femelles, 1a des miles. Elle est
presque méconnaissable : ses tégnments sont devenus brillants, glabres,
usés par le frottement, tant elle a passé et repassé dans les mille re-
coins de la maison. Elle est incapable de voler. 11 y a si longlemps
qu'elle ne fait plus usage de ses ailes! Enlin, je ne sais pour quelle
raison, de nombreuses zébrures roussitres souillent 1a belle ornemen-
tation de son abdomen. Sa carriere a ¢té fort belle. Ses enfants I'en-
tourent et lui prodiguent les soins les plus assidus. C'est aussi I'époque
ot les miles et les jeunes femelles font leur apparilion. Ces derniers
nés ne fourniront aucun travail. Ils prendront leur vol pour aller, gri-
sés par 'amour, folitrer sur les fruits et les feuillages ensoleillés. S'ils
rentrent au logis, cesera pour se faire dorloter par leurs seurs ainées.
Les jours se passeront ainsi dans un donx « far niente » d’amoureux.
L'existence des miles est si courte : quinze i vingt jours d’une joyeuse
turbulence et ensuite ¢’est a peine si 'on se souviendra d’eux.

Les premieres ouvrieres sont morles depuis longtemps, les plus
jeunes auront bientot le méme sort Lorsque le froid et les pluies sur-
viennent, cette immense société s’éeroule. La reine est atteinte de pa-
ralysie, les vivres deviennent rares puisque les sorties sont souvent
impossibles; les larves ne sont plus nourries, elles sonl mises en picees
et on se les partage pour vivre : la reine succombe an milien des ca-
davres déja en décomposition. Enfin, les jennes femelles, assagies par
ce triste spectacle, abandonnent la maison. Mues chacune par une par-
celle de vie et d'intelligence que la reine leur a transmise, elles iront
perpétuer la race et sans doute ajouter un degré de plus de perfection
A cetle vie sociale déja si merveilleusement établie,
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Nids aériens. — Les nids aériens sont construits d’apres le méme
procédé. Le pilier primitif est fixé a une branche d’arbre ou A une
poutre sous 'encorbellement d’une toiture ou dans un grenier, un kios-
que, une maison abandonnée ou quelque autre abri. Lorsque le nid
devient trop lourd, les points d’altache sont mullipliés a son sommet,
et si une branche ou un obstacle quelconque se trouve a portée, il est
englobé dans I'édifice dont il augmente la solidité. L'ouverture est
toujours dans la partie inférieure.

Fabrication du carton. — Toutes les Guépes dont on connail
la nidification, fabriquent leur carton en grande partic avee des fibres
ligneuses, qu'ellesse procurent sur des bois travaillés ayant essuyé les in-
tempéries des saisons, de méme que sur les bois secs et les arbres dont
les branches ou le trone sont décortiqués en totalité ou sur un coté.
Elles détachent avee leurs mandibules de petits fragments de fibres
qu’elles mélent a de la salive. Elles en faconnent une boulette qu’elles
maintiennent au-dessous de la téte, entre les hanches antérieures, les
poils du prosternum et le support qu’elles rongent. Lorsqu’elles chan-
gent de place pour conlinuer leur travail a coté on ailleurs, elles re-
prennent la houletle avee les mandibules, en s'aidant des.paltes anlé-
rieures. La boulette devenue grosse d’environ deux millimetres de
diametre, pour les petites especes du groupe des Vespula, et de trois
millimétres pour les Frelons, est transportée au nid a l'aide des mandi-
bules et des pattes anlérieures. La, elle est remalaxée, puis ulilisée;
appliquée sous la forme d’une petite bande amincie et modelée par les
mandibules et les larses antérieurs. La pelite cavilé basilaire des man-
dibules sert ici constamment pour maintenir la boulette de malériaux
a porlée de la languette et des machoires qui semblent jouer un role
important, pendant que le tranchant des mandibules fait Poffice d’élan
pour forcer la pate fraiche a se souder avec la parlie déja ancienne.
M. C. Janet, dans ses Eludes sur les Guépes, 1895, p. 63, signale un
trail d'intelligence alavique que javais remarqué sans y ajouter 1'im-
portance qu’il a. Lorsque une Guépe travaille a 'allongement d’unc
portion d’enveloppe située au niveau d'un gileau, elle élend une de
ses palles postérieures et P'accroche a ce dernier, « comme pour se
rendre compte de I'écartement qui doit étre observé, pour laisser un
passage sulfisant entre le gitean ¢t I'enveloppe en construction. » Jai
vu des ouvricres agir ainsi; M. Janel a constaté le méme manege
opéré par la mere au début du nid.

Les Guépes rongent également les bois pourris, les écorces verles
des tiges d'un an des Irénes, des lilas el des saules, les toitures [failes
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en carton, les grosses toiles-abris des serres et des espaliers, ete... Je
les ai vues s’attaquer aux feuilles séches, a celles des lilas lorsqu’elles
sont recoquevillées par la sécheresse de I'élé. Elles utilisent aussi les
tiges seches des plantes et la mousse, principalement du genre
Hypnum.

La multiplicité des matériaux employés explique le polychromisme
qui se remarque dans le nid des Guépes. Chaque boulette utilisée ap-
porte une nouvelle teinte, de sorte que le carton, principalement celui
des enveloppes, est veiné de fauve, de gris, de brun et de marron sui-
vanl tous les lons possibles. On comprend facilement que la pate faile
avee du bois de saule est plus blanche que eelle ot il ne se trouve
que des fibres de chéne ou de noyer, surtout si le bois est décomposé:
depuis longtemps.

Les piliers el les attaches du sommet du nid sont loujours en pite
beaucoup plus dure, résistante et recouverte d’'un vernis qui en aug-
mente la solidité. Il est & remarquer que le dessus des giteaux est en-
duit d’une forte proportion de séerétion glandulaire qui dureit le carton
el permet a la population de passer constamment sans endommager le
fond des alvéoles.

Le carton fabriqué par les Frelons est trés cassant, [riable; les fibres
ligneuses ¢tant coupées en trés petits fragments. Celui des Guépes est
plus léger et beaucoup plus souple, surtout dans les premiéres enve-
loppes, car les fibres dont elles sont composées sont visiblement plus
minces et plus longues.

Eufs et larves. — L’'ceufl est blanc laiteux, allongé, légerement
arqué, arrondi d’un bout et plus étroit de Pautre, Cest par cette der-
niere extrémilé qu’il est fixé au bas de 'alvéole au moment ot il esl
pondu par la mére. Il est lenu ainsi collé par une substance tres adhe-
give qui entoure la pointe la plus petite et le maintient pendu P'exiré-
milé la plus grosse tournée du eoté de l'ouverture de Ialvéole.

La jeune larve éclose, conserve pendant pres de vingl-qualre heures
la partie postéricure enfermée dans la dépouille de I'eeuf. Ensuite par
sa croissance et certains mouvements qu’elle effectue, elle la repousse.
s'en débarrasse complétement el reste collée par un mucus visqueux
dont est garnie Pextrémité de son corps. C'est & ce moment que se
produit la premitére mue, dont I'exuvie reste adhérente a la masse vis-
queunse. A peine éelose, la larve est Pobjet de visiles assidues de la
part de la reine ou des onvrieres qui lui offrent & boire un liquide
qu’elles dégorgent. Sa eroissance esl rapide quand il fait chaud, mais
elle est lente quand la température est basse. Jai pu compler trois
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mues pendant Pévolution complite d’une larve, c’esl-i-dire depuis sa
sorlie de I'eaf jusqu’d sa nymphose. Elles se font trés normalement
et les dépouilles demeurent toutes collées a la masse visqueuse qui
retient 1a larve. On retrouve souvent les exuvies [ixées a une des parois
alvéolaires, a lendroit ot était collée la jeune larve.

Dautres fois elles sont repoussées aun fond de I'alvéole, car la larve
devenue grosse se déplace et se fixe au fond; elle est alors la bouche
tournée du coté du centre du giteau, posilion qu’elle conserve géng-
ralement jusqu’a la nymphose. A celte époque elle est aussi large que
l'alvéole, ce quilui aide beaucoup & se maintenir en place sans risque
de tomber. :

Quelques jours apres son éclosion, la larve recoit, en outre de la
nourriture liquide, des inseeles (inement malaxés qui lui sont présentés
sous la forme d’une trés pelite boulette qu’elle saisit avec ses mandi-
bules.Elle triture & nouveau la patée et 'avale peu & peu y compris
les parties chitineuses. Ce sont le plus souvent des Dipteres et des Leé-
pidopteres dinrnes qui lui servent ainsi d’aliments. La mére au début
de la colonie, el plus tard les ouvrieres s'emparent des insecles au vol.
1l est facile de suivre une guépe en chasse. Elle va d’un vol lent et
saccadd au-dessus des fleurs, des Ombelliferes, de préférence, des feuil-
lages exposés au soleil, el se précipite sur tout insecte qu'elle aper-
coit. Dés qulelle I'a touché des antennes el des palles, elle sait si il est
de bonne caplure. Si elle le reconnail inutilisable, elle continue son
exploration. Si ¢’est un gibier de choix, elle le saisit brusquement et
lui broie la Léte en quelques coups de mandibules. L'insectle est tué sur-
le-champ, sans que son adversaire ait fail usage de son aiguillon.

Le plus souvent, pour le dépecage, la guépe s’aceroche par une patte
de derriere & un objet quelconque ou bien se laisse tomher sur le sol
avee sa proie. S'il s’agit de découper un Diplere, elle en rejette ies
ailes et les pattes et met en bouillie la téte et le thorax. Si elle a cap-
turé un Papillon, la téte, les ailes, les patles et souvent 'abdomen sont
abandonnés, le thorax sculb est conservé comme morceau digne de ses
nourrissons. Les Abeilles sont constamment la victime des grosses
Guépes Frelons, qui en utilisent seulement le thorax, le reste du corps
élant recouvert de tégumenlts beaucoup trop durs.

Les larves onl la propriété de secréter par la bouche un liqaide abon-
dant. Des qu’on les touche, on voil sourdre une grosse goulte trans-
parente, qui occupe la plus grande partie de la face. La reine, les ou-
vrieres et les madles sont friands de cetle sécrelion, aussi savent-ils
exciter les nourrissons a leur fournir ce breuvage. Les larves absor-
bent également le liquide qu'elles-mémes produisent et cela particulicére-
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ment quand elles manquent de nourriture. Jai observé ce fait bien
des fois, lorsque je gardais des giateaux garnis de larves que je ne prenais
pas la patience de nourrir.

Une particularité des grosses larves, ¢’est de témoigner leur faim ou
leur irritabilité par un bruit étrange qu’elles produisent en grattant
fortement les parois des alvéoles avee leurs mandibules. Elles renver-
sent leur léte en arriere et vont ainsi atleindre la paroi qui touche
leur dos.

Les larves malades ou mortes sont arrachées de leurs alvéoles par les
ouvrieres qui les transportent au dehors. On peut dire que hygieéne
la plus stricte est observée par les Guépes, lorsque la colonie est dans
son élat normal, mais elle cesse de I'étre dés que le trouble est amené
par la perte de la reine, ou par la mauvaise saison.

La larve ayant alleint tout son développement est b.lﬂp&jmm:]tre,
formée de treize segments, plus la téte. Elle porte aif stigmates : la
premicresituceentre les 1 et 2¢ segments, la secondeentre les 2¢ et
3¢ segments, e (roisicme entre les 3¢ et 4¢ segments, les aulres se
voient en avant de chacun des segments suivants, excepté sar le 12¢
et le 43¢ qui en sont dépourvus. Les disques imaginaux des pattes se
distinguent en dessous sur les 2¢, 3¢ et 4° segmenls, ceux des ailes sur
les cotés du 3¢ el du 4° segment. Les segments portent sur les eotés
des replis plus ou moins saillants, principalement les 6¢, 7¢ et 8¢ qui
sont munis de forts mamelons facilitant le maintien de la larve dans
son alvéole. La téte est relativement pelite; les mandibules sont puis-
santes, colorées en brun-ferrugineux dans la moili¢ apicale et U'extreé-
mité tri- ou quadridentée. Le labre dépasse le clypeus; il est épais,
transversal, incisé en son milicu et couvert en dessous de forles aspe-
rités qui aident a la préhension des boulettes alimentaires. Sur la lévre
inférieure se trouve lorifice impair des glandes séricigénes; il est trans-
versal, comme chez la plupart des Hyménopleres. Sur le haut de la
face et latéralement sont deux taches lindaires, brunies el conver-
gentes.

Avant de se transformer en nymphe, la larve adulte se (ile un cocon
de soie blanche qui I'enveloppe entierement en adhérant étroitement
aux parois de son berceau. Le cocon s’exhausse plus ou moins au-des-
sus de I'alvéole suivant la grandeur de ce dernier et selon le sexe de
l'insecte. Ce n’est qu'apres avoir filé son cocon que la larve se débar-
rasse du résidn de sa digestion larvaire, contrairement & ce qui se
passe habituellement chez les autres Hyménopleres.

La nymphose ne nous montre rien de particulier.

Pour sortir de leurs cocons, les imagos découpent le dome de I'o-
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percule d’une facon f(rés irréguliere. Les uns perforent le sommet,
les aulres pratiquent une entaille circulaire. Dés qu’ils sont sortis, une
de leurs premicres occupalions est d’aller mordiller les larves voisines
et de happer la gouttelette de liquide que ecelles-ci dégorgent. J'ai vu
souvent anssi de vieilles ouvrieres leur offrir & lécher leur langue toute
imprégnée de liquide. Du reste les jeunes ne lardent pas a partager les
boulettes de nourriture apporlées par les anciennes el a donner en-
suile la becquée aux larves. Enlfin le troisieme ou le quatrieme jour
elles sortent du nid, vont a la provision el prennent définitivement leur
role de cartonnieres, de pourvoyeuses et de nourrices.

Dés qu’un imago est sorti de son cocon, les ouvriéres opérent un
léger nettoyage dans Palvéole, et la reine ne larde pas a y pondre. Le
méme alvéole sert done plusieurs fois, principalement en été, époque
a laquelle les larves demeurent sealement une dizaine de jours pour
atteindre toute leur taille. Nous avons vu que le temps d’incubation
varie de 5 4 12 jours, suivant la température. 11 en est de méme pour
les larves, la chaleur et I'abondance de nourriture favorisent la rapi-
dité de leur croissance; il faut de 12 a 18 jours pour le développe-
ment d'une femelle, depuis son éclosion jusqu’a sa nymphose, 13 jours
environ pour les miles et, en élé, beaucoup moins pour les larves
d’ouvrieres. Les femelles demeurent ainsi beaucoup plus de temps que
les aulres a 1'état larvaire; mais la durée de la nymphose m’a paru
sensiblement la méme pour toutes les larves en les prenant a la méme
saison, soil une dizaine de jours pendant la période de grande pro-
duction.

Des différents sexes. — L¢s premiers .g:‘nloaux sont uniquement
formés de pelits alvéoles dans lesquels sonl élevées seulement des
ouvrieres. Ce n’est que lorsque la colonie est devenue trés populeuse,
que les ouvrieres construisent des gateaux fails uniformément de
grands alvéoles ot la reine dépose les eeufs qui donneront naissance
aux femelles. C'est ¢galement a cette épogue que sont pondus les ceuls
miles, soil dans les grands alvéoles, soit aussi, mais en plus pelit
nombre, dans les alvéoles d’ouvricres,

Les larves des femelles sont nourries copieusement et le développe-
ment de leurs organes reproducteurs n'est pas arrété par le manque
d’espace, car leur berceau est sullisamment spacieux. Leurs cocons
s'élevent distinctement en forme de domes au-dessus des alvéoles.
Dans les pelits alvéoles, le cocon lissé¢ par les larves males s’allonge
au-dessus du niveau général, tandis qu’il n’alleint pas loul a [ait le
sommel des grands alvéoles. Voici la composition d’un nid de Vespa
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vulgaris L. pris au commencement du mois d'octobre. Il renferme dix
giteaux, dont les six premiers vonl en augmentant de diametre et les
[rois derniers en décroissant. Les sept premiers renferment seulement
des larves d’ouvrieres avee quelques males disséminés dans le 5¢ ou
le 6¢ et dans le 7° tandis que les 8¢, 9¢ et 10° gileaux sont construils
entitrement avec de grands alvéoles, el c¢’est li que se trouvent les
larves de femelles et de miles.

Lorsque le nid a atteint sa plus grande dimension, il esl rare de
rencontrer des larves dans le premier gileau, qui resle vide et souvent
en mauvais élat d’entretien.

Je n’ai jamais vu pondre les ouvrieres, mais d’apres les expériences
faites par M. Paul Marchal (Archives de zoologie experimentale et giéne-
rale 1896) on sait que normalement il existe, chez la Vespa germa-
nica F., en aont, un pelit nombre de grosses ouvriéres, mieux nour-
ries, qui pondent des eeufs parthénogénétiques donnant naissance a des
miles. Lorsque la reine est supprimée, il parail que le tiers des ou-
vrieres devient fécond, mais seulement en ceuls males.

Quant aux miles, leur role se borne exclusivement i la [écondalion
des femelles.

Nourriture des adultes. — Les Guépes adulles se¢ nourrissent
de matieres liguides : soit des sucs contenus dans les insectes malaxés
pour Palimentation des larves, soit du nectar des fleurs & corolle trés
courte, principalement des Ombelliferes. Elles recherchent les exsu-
dations plus ou moins suerées des feuilles de certains arbres, el les
séerétions des Pucerons el des Coccides. Elles sont tres [riandes de
miel et de tous les [ruils suerés en géndral, tels que les cerises, les
péches, les raisins, les pommes, les poires, les prunes, les groseilles,
les cassis, les [raises, les fruils des ronces, des groseilliers épinenx, les
muares, les figues, ele... Plusieurs especes affeclionnent la séve qui
découle I'été & travers I'écorce des Ormes el des Chénes malades ou
endommages. Presque toules les Guépes sallaquent aux viandes
fraiches el aux poissons crus. L’eau leur est tres nécessaire, aussi
les voit-on lécher les goutlelettes de rosée, el boire sur le bord des
caux.

Au logis elles se donnent mutuellement la beequée. La reine el les
méles la demandent constamment aux ouvritres venant du dehors.
Celles-ci ne se font pas prier et dégorgent une partie de ce que contient
leur jabot. Ce procédé est d’un usage conslant ehez tous les Hyméno-
pteres sociaux. Chez les Guépes, nous avons vu que cet échange lout
fraternel se produit aussi de la part des larves vis-i-vis les adulles.
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La reine, les ouvrieres, les femelles et les miles, de méme que
toutes les larves, ont une alimentation identique, avec la seule diffé-
rence que les adultes n'absorbent que des liquides, tandis que les
larves avalent aussi les boulettes d’insectes triturés on il se trouve
heaucoup de parcelles chitineuses. J'ai élevé artificiellement des larves
de femelles, de miles et d’ouvriéres avee la méme nourriture, c’est-a-
dire du miel, des sirops, des confitures, des fruits trés mars, de la
viande crue pilée et enfin des larves des mémes Guépes. Il n’y a donc
pas d'aliment spécial pour I'élevage des reines.

Division du travail. — Il n’y a pas, chez les Guépes, de division
spéciale du travail, comme cela se voit chez les Abeilles. Nous avons
va de quoi est capable la reine au moment de I'établissement de son
nid. Lorsque la ponte la relient au logis d’une facon définitive, elle
continue encore a travailler : elle Tait de légéres retouches ¢i et li aux
enveloppes et aux alvéoles; elle distribue aux larves des boulettes de
nourriture que lui fournissent les ouvritres. Quant i ces derniéres, je
les ai toujours vues vaquer indifféremment aux travaux nécessaires a la
prospérité de la colonie, sans distinction de Pige qu'elles peuvent
avoir, ni de I'heure ot elles sortent du nid. L'entrée principale de la
maison est gardée par des ouvriéres qui restent li aprés avoir fait leur
besogne habituelle, soit pour se reposer, soit par instinct de délense.
Du reste le temps passé par les gardiennes autour du frou de vol, esl
trés variable et le remplacement se fail enticrement au hasard.

De l'accouplement. — La fécondation des jeunes femelles par les
males s'effectue soit dans le nid, sur les giteaux ou les enveloppes
externes, soit aux alentours sur les feuillages ou méme sur le sol. La
femelle ne se débarrasse pas brusquement du mile : elle se débat
Jégérement el finalement mordille celui-ci aux pattes ou a Fabdomen,
1i ot elle peut le saisir. 11 parait que le méme mile peut s’accoupler
plusieurs fois. Le fait a été observé par des personnes dignes de foi et
vient témoigner contre la croyance erronée que, chez les Hyméno-
pteres, la femelle se sépare brusquement du mile en lui arrachant les
organes génitaux. Jai donné dans la Revue d’Entomologie (2 XN,
p. 120, 1894) une liste d’espéces d’Hyménoptéres dont jai surpris des
méles accouplés successivement avee deux femelles différentes.

M. P. Marchal a fait & ce sujet des expériences des plus intéressantes,
qui prouvent combien sont distincles les Vespa germanica F. et vul-
garis L., si proches parentes cependant. Des miles de Vespa vulgaris
L. furent placés avee des femelles de V. germanica F. Malgré toute
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Praxcue [I1
1. — Moitié¢ gauche de la levre inférieure de la Vespa vulgaris L. vue
en dessus :
a languette, ¢ rateau,
b paraglosse, d palpe labial.
. — La méme vue en dessous : a menton.
. — Michoire gauche de la Vespa vulgaris L. vue sur sa face externe :
a lobe maxillaire, b palpe maxillaire.
¢ tlige de la michoire.
. — Lobe maxillaire de la méme, vue sur sa face interne.
. — Labre (a) et épipharynx (b) de la V. erabro L. vus en dessous.
Frange de poils (¢) de 'entrée de I'esophage.
. — Mandibule gauche de la V. germanica F. vue sur sa face in-
lerne :
@ bord tranchant creusé en gouttiere,
b grande cavilé médiane,
¢ pelite cavilé inférieure.
7. — Exirémité d’une antenne du mile de la V. erabro L.; chaque
article portant deux tyloides ({¢).
8. — Extrémilé d’une antenne du mile de la V. media Degeer; les
Lyloides trés peu apparents.
9. — Extrémité d’'une antenne du mile de la V. doryloides Sauss. ;
pas de tyloides.
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Prancue 1V
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. — Aile supérieure droite de la V. cineta F. :
a b ligne du plissement de I'aile au repos,
¢ repli chitinisé o viennent se fixer les vingl-huit crochets de
'aile inférieure.
2. — Aile inlérieure droite de la méme :
a b ligne du plissement de I'aile au repos,
¢ Série de vingt-huit crochets, servant a relier laile infé-
rieure a l'aile supérieure pendant le vol.
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3. — Téle de V. mundarihia Sm. ¢ (groupe des Frelons), vue en

dessus, pour montrer la situation des ocelles par rapport au
bord postérieur de la téte :
b bord postérieur de la 1éte, o ocelles,
y y lobes supérieurs des yeux.
4. — Téte de V. media Degeer 9 (groupe des Guépes), vue en dessus;
méme grossissement que celle qui précede.

5. — Larve adulte de V. germanica F. vue de profil :
% a disques imaginaux des ailes, vus par {ransparence sous la
peau.
d d d disques imaginaux dusruﬂbs, vus par transparence sous
la peau. ;
b b b b mamelons latéraux servant & retenir la larve dans son
alycole.
6. — Téle de la larve adulte de V. germanica F. vue de face :
a a mandibules, b clypeus,
¢ labre couvert daspérités servant a retenir les boulelles ali-
menlaires,
d d michoires,
¢ lovre inférieure portant louverture transversale des glandes
séricigenes.
7. — Mandibule gauche de la larve adulle de la V. mandarinia Sm.,

vue sur sa face externe :
a parlie hyaline; b parlie brune Lrés chitinisée.
8. — Mandibule gauche de la larve adulte de la V. germanica F. vue
sur sa face exlerne.
a partie hyaline; b partie brune trés chilinisée.

TYPOGRAPHIE FIRMIN-DIDOT ET c'e, — PARIS.
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